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(54) Kontaktloser Transponder 

(57) 2.1 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
einen kontaktlosen Transponder anzugeben, der 
sehr kostensparend herstellbar ist und der in einfa- 
cher Weise an flachenhafte und raumliche Materia- 
lien angebracht werden kann. 

2.2 ErfindungsgemafB gelingt die Losung der Auf- 
gabe dadurch, dass der Tragereine fur Verpackung 
geeignete Folie ist, die mindestens eine Schicht aus 
elektrisch leitfahigem Material enthalt, auf der die 
Antennenanordnung in Form einer vollflachigen 
Schicht dadurch ausgebildet ist, dass in das elek- 
trisch leitfahige Material ein Isoliergraben so ange- 
ordnet ist, dass ein wicklungsartiger Leiterzug ge- 
bildet wird. 

2.3 Die Erfindung betrifft einen auf einem Trager an- 
geordneten kontaktlosen Transponder mit einer An- 
tennenanordnung und mindestens einem Halblei- 
termodul. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen auf einem Trager 
angeordneten kontaktlosen Transponder mit einer An- 
tennenanordnung und mindestens einem Halbleitermo- 
dul 

[0002] Die erfindungsgemaBe Anordnung findet vor- 
zugsweise Anwendung an Verpakkungsmaterialien, ist 
aber auch fur den Einsatz bei anderen kontaktlosen 
Transpondern wie Chipkarten : Tickets, Etiketten 5 Trans- 
portgutkennzeichnung und ahnlichen, geeignet. 
[0003] Antennentragende, elektrisch isolierende Foli- 
en werden vorwiegend als flexible, thermoplastische 
Folien , z.B. aus Polyester, Polyimid Oder sonstigem Lei- 
terplattenmaterial hergestellt. Als Antenne sind Spulen 
ublich, die mehrere Windungen aufweisen, die vonein- 
ander beabstandet sind und die auf der antennentra- 
genden Folie befestigt sind. Die Herstellung der Spule 
kann z.B. durch Alzen, Leilpaslendruck, Aurdampfen, 
Aufkleben und Drahtlegen erfolgen. Halbleiterchips 
werden haufig in einem Gehause angeordnet. Unter 
Gehause wird im allgemeinen ein durch Kunststoffgie- 
3en, Kunststoffspritzen Oder Aufkleben von mindestens 
cincr Kunststoffschalc bzw. Kunststofff olio crzicltcr min- 
destens partieller Schutz des Halbleiterchips verstan- 
den, wobeiaus dem halbleiterchipschutzenden Bereich 
mindestens zwei metallische oder metallisierte An- 
schlusse herausragen, deren innere Enden mit dem 
Halbleiterchip und deren auBere Enden mit der weiteren 
Schaltung verbunden sind. Gehause fur kontaktlose 
Chipkartenmodule weisen im allgemeinen zwei An- 
schliisse auf. Die beiden Anschliisse treten vorzugswei- 
se so aus dem Gehause, dass sie auf einer Linie liegen, 
in entgegengesetzter Richtung aus dem Gehausekor- 
per treten und mit dem Halbleiterchip bzw. dem Gehau- 
sekorper in nahezu einer Ebene liegen. Derartige Ge- 
hause fur Halbleiterchips werden auch als Halbleitermo- 
dul oder Modul bezeichnet. Im Folgenden soli die aus 
Chip und Anschlussen bestehende Anordnung als 
Halbleitermodul bezeichnet werden. Das Halbleitermo- 
dul kann gegebenenfalls noch mit einem Gehausekor- 
per versehen sein. 

[0004] Im Stand der Technik sind verschiedene Ver- 
fahren fur das ein- oder beidseitige Aufbringen von Lei- 
terzugen auf ein elektrisch isolierendes Material, vor- 
zugsweise auf eine Folie, auf Papier o.a. bekannt. 
Fur Anlennenanordnungen werden dabei gewickelte 
Drahtantennen, geatzte Antennen, bestehend aus Win 
dungen schmaler Leiterbahnen, gedruckte Antennen, 
drahtgelegte Antennen sowie gestanzte Antennen, bei 
denen schmale Leiterziige aus einer Metallfolie ausge- 
stanzt und mit cincr isolicrcndcn Untcrlagc verbunden 
werden, verwendet. Es ist dabei auch bekannt, geatzte 
Antennen mit einer breiten auBeren Leiterbahn einzu- 
setzen. 

[0005] Nach DE 197 31 969 A1 ist ein elektrisches 
Bauteil und ein Verfahren zu seiner Herstellung be- 
kannt, bei dem auf der Oberflache eines elektrisch iso- 



lierenden Tragersubstrates eine Aluminiumschicht auf- 
gebracht wird, die mittels Laserschneiden in elektrisch 
voneinander getrennte Bereiche aufgeteilt ist. 
[0006] Zielstellung dieser Erfindung ist die kosten- 
5 gunstige Herstellung eines elektrischen Bauteils, bei 
dem eine Spulenantenne auf einem thermoplastischen 
Tragersubstrat angebracht ist. Das Bauteil ist insbeson- 
dere zur Anwendung bei kontaktlosen Chipkarten vor- 
gesehen. 

10 [0007] Ferner ist in DE 40 00 372 A1 ein Verfahren 
zur Erstellung einer Leiterstruktur auf einem platten- 
oder foltenformigen isolierenden Trager beschrieben, 
bei dem der Trager flachig mit einer leitenden Beschich- 
tung versehen wird, und dass dann mittels eines scan- 
's nerartig verfahrbaren Werkzeugs leitendes Material 
derart abgetragen wird, dass die gewunschte Leiter- 
struktur auf dem Trager verbleibt. Derartige Leiterstruk- 
turen werden auf Glasplatten zur Herstellung von LCDs 
oder fur Folientastaluren verwendet. 
20 [0008] Bei den bekannten Anordnungen ist nachteilig, 
dass diese nur mit groBerem Aufwand an groBflachige 
Gegenstande aus leitendem Material angebracht wer- 
den konnen. Insbesondere erfordert das Anbringen von 
clcktronischcn Modulcn, die zur drahtloscn Datcnubcr- 
25 mittlung dienen, an Verpackungen, die selbst aus mit 
elektrisch leitenden Folien bestehen, kostenaufwendige 
Arbeitsgange. 

[0009] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde ei- 
nen kontaktlosen Transponder der eingangs genannten 

30 Art anzugeben, der sehr kostensparend herstellbar ist 
und der in einfacher Weise an flachenhafte und raumli- 
che Materialien angebracht werden kann. 
[0010] Die Aufgabe wird erfindungsgemaG mit einem 
Transponder gelost, der die in Anspruch 1 angegebe- 

35 nen Merkmale aufweist. 

[0011] Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Un- 
teranspruchen angegeben. 

[0012] Der Transponder verfugt uber eine Antennen- 
anordnung, die in einer vollflachigen Metallschicht an- 

*o geordnet ist, vorteilhaft in einer elektrisch leitfahigen Fo- 
lie oder einer aufgeklebten Metallfolie bzw. einer ge- 
druckten, aufgedampften, gesputterten oder chemisch 
abgeschiedenen Leiterflache, in die zum Zwecke der 
Ausbildung eines wicklungsartigen Leiterzuges ein Iso- 

*5 liergraben eingebracht ist. Der Leiterzug kann durch in 
der Halbleitertechnik ubliche Verfahren, beispielsweise 
durch Atzen, Lasern, Frasen, Stanzen oder Rilzen, er- 
zeugt werden. Die Antennenenden werden mit ublichen 
Verfahren mit einem Chip oder einem Chipmodul kon- 

50 taktiert. 

[0013] Die Erfindung zeichnet sich durch eine Reihe 
von Vortcilcn aus. 

Die die Antenne bildende Folie ist gleichzeitig das Ver- 
packungsmaterial, so dass minimale Kosten bei hoher 
55 Funktionssicherheit gewahrleistet sind. Die Anordnung 
ist an vielfaltigen Einsatzfallen anwendbar. Es konnen 
an ublichen Verpackungen durch das Einfugen nur ei- 
nes sehr diinnen und deshalb kaum sichtbaren Isolier- 
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grabens Antennenanordnungen geschaffen werden. 
Vorteilhaft ist ferner, dass eine Erhohung der Schreible- 
sereichweite gegenuberden ublichen Anordnungen er- 
reicht wird. 

[0014] Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines 

Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. 

[0015] In der zugehorigen Zeichnung zeigen 

Figur 1 die Draufsicht auf eine ebene Ausfuhrungs- 
form und 

Figur 2 einen Schnitt durch eine Anordnung in ei- 
nem gefalteten Verpackungsmittel. 

[001 6] I n Figur 1 ist die Draufsicht auf eine ebene An- 
ordnung dargestellt, die in eine aluminumbeschichtete 
Verpackungsfolie eingearbeitet wurde. Auf dem elek- 
trisch isolierenden Tragermaterial 1 , das hier aus einer 
Papierschicht besteht : befindet sich das elektrisch leit- 
fahige Material 2 in Form einer aufgekleblen, dunnen 
Metallfolie, z.B. einer 5 jim dicken Aluminiumschicht. 
Mittels hiernicht naher beschriebenen Strukturierungs- 
verfahren wurde in die Metallfolie ein Isoliergraben 3, 
der im Beispiel mit einer Breite von 50 jam ausgefuhrt 
ist, cingcbracht. Der Isoliergraben 3 ist im dargcstclltcn 
Beispiel in Form rechtwinklig angeordneter Schlitze 
ausgefuhrt, so dass die Metallschicht eine Spule 4 mit 
mehreren Antennenwindungen bildet. An den Enden 5 
der Spule 4 wird in iiblicher Weise ein Halbleitermodul 
6 kontaktiert. Das Halbleitermodul 6 ist zur Metallschicht 
mit Ausnahme der Kontaktstellen 7 elektrisch isoliert. 
Die gesamte aus Papierschicht und Metallschicht be- 
stehende Folie kann so als Verpackungsmaterial ver- 
wendet werden. 

[0017] Figur 2 erlauterte die Verwendung der Anord- 
nung in einem zu einem Karton gefalteten Verpackungs- 
mittel Dabei ist es erforderlich, dass an der Uberlap- 
pungsstelle 8, an der die Folie zweifach angeordnet ist, 
so dass sich ein oberer Leiterzugabschnitt 4b uber ei- 
nem unteren Leiterzugabschnitt 4a befindet, eine siche- 
re elektrische Isolation dieser beiden Leiterzugabschnit- 
te 4a und 4b gewahrleistet. Dies kann in der in Figur 2 
gezeigten Weise dadurch erfolgen, indem das elek- 
trisch isolierende Tragermaterial 1 das elektrisch leiten- 
de Material 2 um einen geringen Betrag uberragt. An 
der Uberlappungsstelle 8 kann aber auch durch eine ge- 
sonderte Isolierschicht das elektrisch leitende Material 
2 eines Leiterzugabschnills von den uberlappenden an- 
deren Leiterzugabschnitten getrennt werden. 

BEZUGSZEICHENLISTE 

[0018] 



4b oberer Leiterzugabschnitt 

5 Wicklungsanfang bzw. -ende 

6 Halbleitermodul 

7 Kontaktstellen 

5 8 Uberlappungsstelle 



Patentanspruche 

10 1 . Auf einem Trager angeordneter kontaktloser Trans- 
ponder mit einer Antennenanordnung und minde- 
stens einem Halbleitermodul (6), dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Trager eine fur Verpackung ge- 
eignete Folie ist, die mindestens eine Schicht aus 

15 elektrisch leitfahigem Material (2) enthalt, auf der 
die Antennenanordnung in Form einervollflachigen 
Schicht dadurch ausgebildet ist, dass in das elek- 
trisch leitfahige Material (2) ein Isoliergraben (3) so 
angeordnet isl. dass ein wicklungsartiger Leilerzug 

20 gebildet wird. 

2. Kontaktloser Transponder nach Anspruch 1 , da- 
durch gekennzeichnet, dass an den Enden (5) 
des wicklungsartigcn Lcitcrzugs Kontaktstellen (7) 

25 angeordnet sind : an denen das Halbleitermodul (6) 

kontaktiert ist. 

3. Kontaktloser Transponder nach Anspruch 1 oder2, 
dadurch gekennzeichnet, dass das elektrisch leit- 

30 fahige Material (2) auf einer Verpackung angeord- 
net ist Oder Bestandteil der Verpackung ist. 

4. Kontaktloser Transponder nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, 

35 dadurch gekennzeichnet, dass das Halbleitermo- 
dul (6) mit Zusatzbauelementen wie Kondensato- 
ren, Induktivitaten und dergleichen, zusammenge- 
schaltet ist. 

40 5. Kontaktloser Transponder nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Transponder 
zu einer raumlichen Verpakkung gefaltet ist. 

^5 6. Kontaktloser Transponder nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass an den Uberlap- 
pungsslellen das elektrisch leitende Material (2) ei- 
nes Leiterzugabschnittes durch eine Schicht des 
elektrisch isolierenden Tragermaterials (1 ) von dem 

50 uberlappenden anderen Leiterzugabschnitt ge- 

trennt ist. 



1 Elektrisch isolierendes Tragermaterial 

2 Elektrisch leitfahiges Material 55 

3 Isoliergraben 

4 Antennenwicklung; Spule 

4a unterer Leiterzugabschnitt 
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